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Resumo: O uso de novas tecnologias no ensino de Geografia se constitui em importante ferramenta
ao possibilitar a utilizagdo de recursos metodoldgicos que aproximam o aluno do seu cotidiano, ou seja,
a alianga indispensavel da teoria e a pratica. Nesse sentido, a cidade ‘representada’ vai fazer parte do
dia a dia deste aluno contribuindo para que ‘ela’ seja compreendida criticamente. O presente trabalho
objetiva apresentar possibilidades de uso destas ferramentas, através do Google Earth Pro, no ensino
de geografia. Para tanto, foi realizado uma reviséo bibliografica sobre a tematica proposta. Posterior a
reviséo bibliografica e da indicagéo das possibilidades de uso do programa Google Earth Pro como recurso
didatico nos conteudos que trabalham a cidade no ensino de Geografia, concluimos com a propositura
de dois exercicios que podem ser aplicados no contexto escolar para os alunos do ensino fundamental e
médio, de forma a estimular e consolidar a experiéncia da utilizacdo desta ferramenta para trabalhar os
conteudos de Geografia, Cartografia e Sensoriamento Remoto.

Palavras-chave: Cidade. Novas tecnologias. Ensino. Google Earth Pro.
INTRODUCAO

A cidade é o lugar onde a maioria das pessoas vivem, mas nao foi sempre assim,
o crescimento da cidade advém de um processo de urbanizagdo — este processo nos
permite analisar o fendbmeno urbano através das temporalidades, ou seja, 0 seu processo
histérico de formacéao. Cavalcanti (2002, p, 55) sustenta que:

A producgdo da cidade refere-se a producao da vida cotidiana das pessoas que
nela vivem e atuam — suas atividades e o arranjo espacial em fungéo dessas
atividades — e a produgéo econdémica realizada nessa cidade, que diz respeito a
atividades diretamente produtivas.

Nesse aspecto, entende-se a importancia de se apreender e compreender o lugar
onde se vive — a escola e principalmente o professor de geografia — que tem contato mais
direto com essa categoria' que tem papel fundamental ao trabalhar tais questdes. Ainda

1 O'lugar’ é uma das categorias Geograficas.
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para Cavalcanti (2002, p. 59) “A relacdo do jovem com a cidade em que vive pode ser
entendida como uma relagéo com o lugar [...]. Ao considerar a relevancia de tais ques-
tdes entende-se que a busca de novas metodologias que auxiliem no processo ensino—
aprendizagem devem fazer parte do cotidiano do professor.

A cartografia e o Sensoriamento remoto nesse sentido vdo se constituir como
ferramentas importantes para o professor que deseja despertar em seus alunos o racio-
cinio e o senso critico acerca do lugar em que estédo inseridos. Pois tais ferramentas
nos permitem evidenciar, por exemplo, o crescimento urbano ao longo de um periodo,
possibilitando uma analise dinamica com um recorte temporal amplo. Nesse sentido para
Sausen (2003, p.9);

Atualmente as escolas brasileiras estdo buscando novos recursos didaticos
e novas formas de ensinar geografia, bem como ciéncias, historia, artes, etc.
para seus alunos, formas que aproximem o aluno da realidade que permitam
que tenham um conhecimento mais detalhado do local onde eles vivem, da sua
cidade, do seu estado, do seu pais e do seu continente.

As inser¢des das tecnologias em sala de aula vao permitir novas perspectivas
para o processo ensino-aprendizagem em geografia e com isso havera uma possibili-
dade de romper com o tradicionalismo que ainda hoje cerca a disciplina. Sendo assim,
mostrando a aplicabilidade dos conhecimentos geograficos na rotina diaria do aluno. Para
Libaneo (2006, p.80):

O ensino tem um carater bilateral em virtude de que combina a atividade do
professor (ensinar) com a atividade do aluno (aprender). O processo de ensino
faz interagir dois momentos indissociaveis: a transmissdo e a assimilagédo
ativa de conhecimentos e habilidades. Na transmissdo o professor organiza
os conteudos e os torna didaticamente assimilaveis, prové as condi¢gbes e os
meios de aprendizagem, controla e avalia; entretanto, a transmissdo supde a
assimilagcao ativa, pois ensina-se para que os alunos se apropriem de forma
ativa e autbnoma dos conhecimentos e habilidades.

Nesse contexto, ao fazer uso do Google Earth Pro como material didatico nas
aulas de geografia o professor vai chamar a atengao do aluno para uma realidade que
esta proxima dele. Desta forma, ele estara provendo meios e condigdes de aprendizagem
com intuito de estimular a assimilacao ativa deste aluno que vai apropriar dos conhe-
cimentos e habilidades tanto a respeito do software quanto da realidade apresentada.
Canto (2011, p. 35) descreve:

[...] a maior contribuicdo destes novos programas de mapeamento é que
eles abrem o mundo dos mapas para as pessoas em geral, tornando-o uma
linguagem mais participativa e democratica. Com isso, outras cartografias
passam a ganhar existéncia na sociedade.
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Sobre esse aspecto elencamos a possibilidade de se trabalhar os conteudos
programaticos da disciplina de geografia utilizando como ferramenta o Google Earth Pro.
Esta ferramenta possibilita, além da construgdo de mapas tematicos no proprio programa,
a construcao de dados que podem ser utilizados em outros softwares especificos para a
construgao de mapas. A utilizagao da ‘Versao Pro’ se justifica pelo maior numero de ferra-
mentas que esta versao possui, adicionando assim um maior numero de possibilidades
exploratorias.

O Google Earth € um programa desenvolvido e distribuido pelo Google cuja
fungado é apresentar um modelo tridimensional do globo terrestre, construido a partir de
imagens de satélite obtidas em fontes diversas. A sua vers&o Pro, adiciona ferramentas
que possibilitam tarefas bastante interessantes, como impressao de imagens em alta
resolugcdo, medigdo mais precisa de areas e construgdes 3D, visualizagdo de camadas
com mais dados (informagdes demograficas e sobre transito sobrepostas, por exemplo),
planejamento detalhado de rotas e gravagdes de videos em resolugao HD. Ao se utilizar
estes recursos em sala de aula busca-se despertar o0 senso critico e o raciocinio do aluno,
além de aproxima-lo da realidade dos recursos das novas tecnologias para adquirir novos
conhecimentos sobre o espaco vivido. Desta forma buscamos sugerir utilizagées para o
programa no processo ensino-aprendizagem.

Deste modo, o objetivo deste trabalho se concentra em descrever as possibi-
lidades de uso desta ferramenta para o estudo da cidade no ensino de geografia. Na
busca de atingir o objetivo proposto partimos de uma revisao bibliografica considerando
autores que trabalham com o ensino de Geografia e a cidade no cotidiano dos alunos
bem como a cartografia e o sensoriamento remoto enquanto ferramenta de analise espa-
cial para o ensino de geografia. Posteriormente buscamos elencar as possibilidades de
uso do Google Earth Pro no estudo da cidade no ensino de geografia e concluimos
demonstrando dois exercicios que demonstram a possibilidade de se trabalhar tanto a
cartografia tematica quanto o Sensoriamento Remoto.

Este trabalho se divide em trés seg¢des: a primeira introduz a discussao a respeito
da cidade no cotidiano dos alunos e a importancia da busca de novas metodologias para
o ensino de geografia bem como da cartografia e do sensoriamento remoto através do
uso de programas como o Google Earth Pro, ja que podem auxiliar no processo ensi-
no-aprendizagem; a segunda parte descreve a metodologia utilizada que se pautou na
revisédo bibliografica a cerca do tema e na proposi¢cao de possibilidades de uso da ferra-
menta Google Earth Pro para o estudo da cidade no ensino de Geografia; a terceira parte
apresenta os resultados e a discussao a respeito do tema proposto onde elencamos para
cada conteudo os aspectos fisicos e humanos no estudo da cidade e as possibilidades de
uso do programa que certamente contribuira tanto para o ensino dos conceitos da carto-
grafia tematica quanto do sensoriamento remoto e por ultimo apresenta-se dois exemplos
de exercicios que podem ser aplicados no ensino de geografia.
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METODOLOGIA

O ponto de partida para a elaboragao deste estudo foi a revisado bibliografica
acerca da tematica proposta, a utilizagdo da cartografia e do sensoriamento remoto
através das ferramentas do Programa Google Earth Pro para o estudo da cidade no
ensino de geografia. A partir desta revisdao foram elencados conteudos que se referem
tanto a aspectos fisicos como humanos no estudo da cidade que também se constituem
conteudos importantes no ensino de geografia como um todo.

Posteriormente nos preocupamos em propor possibilidades de metodologias a
partir do uso das ferramentas do Google Earth Pro, que permite desde a construgao de
mapas tematicos até a analise de imagens de satélite. Além de indicar as possibilidades
de uso didatico do software, apresentamos dois exemplos de exercicios que podem ser
aplicados nas aulas de geografia.

Estas aulas podem ser ministradas em trés momentos: primeiro momento
conteudo tedrico sobre a cidade, lugar, cartografia, sensoriamento remoto e Google Earth
Pro (utilizando recurso audio visual); segundo momento atividades praticas utilizando o
laboratério de informatica da escola e o terceiro momento a elaboragéo do produto final
— mapa tematico da cidade ou bairro que vive utilizando Google Earth Pro. A avaliagao
desta aula deve ser continua e reciproca com possibilidade de alteracdo de acordo com
a realidade da escola e do aluno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Google Earth Pro é uma ferramenta de tecnologia avangada que apresenta
uma infinidade de possibilidades para trabalhar conteudos geograficos, nesse caso
elencamos conteudos que possibilitam trabalhar a cidade enquanto lugar no cotidiano
do aluno.

O Quadro 01 apresenta os conteudos a partir de seus aspectos fisicos e humanos
e as possibilidades de uso do programa para cada conteudo relacionado a analise da
cidade. Através disto, € possivel analisar outras questdes importantes a serem compreen-
didas quando se trata da cidade, como por exemplo, 0s processos sociais, culturais e
econdmicos.

16



Quadro 1 — Conteudos e Possibilidades de uso a partir do Google Earth Pro.

Contetido —
Estudos Urbanos

Possibilidades de uso através do Google Earth Pro

lugares historicos e
culturais

Localizagao Localizar um bairro ou cidade e marcar os principais equipamentos
publicos presentes: escolas, posto de saude, Hospitais. Etc.

Relevo E possivel trabalhar questdes que se referem a morfologia urbana
através da visualizagcdo do relevo; localizar areas de declive
acentuado, areas planas, entre outros.

Vegetagao Identificar areas de vegetacdo devastada e as areas verdes da

73 cidade.

8

® Hidrografia Identificar os rios que estdo localizados dentro do perimetro

'-'u-, urbano.

k] Identificar quais bairros possuem rios em sua area.

[T

4 Escala cartografica A partir da ferramenta Zoom é possivel aumentar ou diminuir o

2 nivel de detalhe sendo possivel trabalhar de forma mais dindmica
a questao da escala Cartografica.
Construir Mapas tematicos dentro do préprio programa fazendo
uso dos principais elementos de um mapa: ex. Principais Pragas

Cartografia Tematica da cidade de Anapolis (GO).

e Sensoriamento Analisar imagens de satélites em diferentes periodos. Ex. distinguir

Remoto 0 que é vegetagdo o que é espaco urbano através dos principios
de interpretacédo de imagens de satélite.

Conurbacéao Identifica e delimitar os limites das cidades que sofreram o processo
de conturbacao, podendo também identificar as datas em que cada
cidade se juntou a outra no caso de regido Metropolitana.

» Distingdo entre zona Mapear os limites da zona urbana diferenciando-a da Zona rural.
2 rural e zona urbana

©

g Escala geografica Demonstrar o que é o local, o regional e o global.

K=

@ Impactos ambientais Identificar cursos d’agua poluidos, areas atingidas pela eroséo,
© depdsitos de lixo, entre outros.

@

§' Monumentos e Construir um mapa tematico que demonstram a localizagdo dos

monumentos historicos e culturais da sua cidade.

Evolugéo da Malha

urbana

A partir do uso de imagens de diferentes periodos, identificar as
transformagdes ocorridas em determinado local.

Fonte: Siqueira, T. A, 2018.

O Google Earth Pro se revela como material didatico que alia perfeitamente a

teoria a pratica. Deste modo, entendemos a necessidade de apresentarmos exemplos

praticos do seu uso. Nesse sentido, apresenta-se o exemplo de duas atividades praticas

gue podem ser desenvolvidas em sala de aula tanto para o ensino fundamental segunda

fase quanto para o médio

O 1° exercicio: tem como base a interpretacao de imagens de satélite, onde o

professor pode usar como ferramenta o Google Earth Pro, que disponibiliza as imagens
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gratuitamente, o que facilita o acesso. O programa disponibiliza imagens atuais e mais

antigas o que facilita trabalhar um recorte temporal, para a comparagao das imagens.

Desta forma, trabalhamos duas imagens, Figuras 1 e 2, fazendo o recorte temporal

demonstrando o processo de urbanizacdo de uma area da cidade de Anapolis/GO, no

sentido de analisar o crescimento urbano nessa regiao. Considerando como vetor de

crescimento, a BR 153, localizada na regiao sudoeste da cidade, de acordo com analise

dos elementos que passaram a compor a paisagem da area neste espaco de tempo. Para

isso utilizaremos os critérios da interpretacdo de objetos. Segundo Panizza e Fonseca

(2011, p.37):

Os critérios usados na identificagdo e determinagédo de um objeto sao:

1-
2-

3-

4-
5.
6-

Forma: Geometria do objeto.

Tamanho: Critério que varia conforme a escala da fotografia aérea ou
resolugcao espacial da imagem.

Tonalidade: quantidade de energia (normalmente a luz solar) refletida por
um objeto que absorve a energia incidente aparece em tons escuros. O
contrario acontece com um objeto que reflete a energia que aparece em
tons claros.

Localizagao do objeto na paisagem.

Textura: lisa ou rugosa, homogénea ou heterogénea.

Estrutura: Paralela, quadriculada, retangular, etc. compreendendo trés
etapas: Identificagédo, Determinagao e Interpretacao.

Com base nestes critérios pode-se desenvolver um exercicio voltado para o ensino

de geografia, podendo ser realizado tanto nas séries do ensino fundamental quanto no

ensino médio. Sugerimos a adogao das seguintes estratégias e/ou critérios:

e Inicialmente apresenta-se ao aluno duas imagens da mesma area com datas

diferentes, com uma diferenca de pelo menos 5 anos, exemplificamos essa

parte com as Figuras 1 e 2; Depois pode-se caracterizar as imagens, para se
perceber o que mudou com o passar do tempo;
e E aconselhavel pedir para o aluno escrever as respostas e depois expor suas

respostas de forma oral, a fim de verificar o entendimento de cada aluno sobre
0 que esta sendo tratado;
e Em seguida pode-se desenvolver a atividade interpretando as imagens através

dos critérios apresentados podendo se construir uma tabela;

e Apresenta-se a imagem ao aluno juntamente com um quadro a ser preenchido

com base nos critérios que devem ser expostos anteriormente em sala de
aula. Ex; Figura 03 e Quadro 02.

18



Figura 1 — Imagem do satélite Landsat da regido sudoeste de Anapolis préximo a BR 153 no ano de 2005.
Pode-se perceber ruas sem asfalto, diversos espagos vazios entre as casas, nota-se que séo bairros de
baixo padrdo com pouca vegetacdo e um maior numero de construgdes no lado norte da BR 153.

Google earth
4 (@

& 2005 - v . i g elev 1094 m  altitude do pontt 42 km €

Figura 2 — Imagem do satélite Landsat da regido sudoeste de Anapolis proximo a BR 153 no ano de 2014.
Pode se perceber um grande aglomerado de moradias, as ruas ja estdo asfaltadas e ha construgoes

novas préximas a BR, inclusive uma de grande porte.

Fonte: Google Earth, 2005, Satélite: Landsat
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Figura 3 — Imagem de satélite Landsat regido sudoeste da cidade de Anapolis as margens da BR 153.

G()ogle earth

Data das/imat elev 1118 m.  altitude do pont 7.42 km

Quadro 2 — Andlise da imagem de satélite com base em Panizza e Fonseca (2011, p.37)

Determinagao Identificagéo
Forma Tonalidade Textura Estrutura Objeto
1 Linear Clara Tragaga Quadriculada Aglomerado urbano
Heterogénea
2 Indefinida Escura Ol|t|c:a| Alveolar Vegetacao devastada
Heterogénea

Fonte: Siqueira, T. A, 2014.

e A etapa da interpretagao, ou seja, o contexto da imagem pode ser construido
em forma de texto.

e Para irmos além da interpretacdo de imagens de satélite outra sugestao é
que seja construido um mapa através da interpretacdo que os alunos tém a
respeito da imagem, assim para além da observacgao da realidade sera feito a
representagao da mesma.

Nesse sentido, verificamos através da interpretacéo das imagens, o crescimento
urbano da regido representado pela construgdo de inumeras moradias e a formagao de
diversos bairros residenciais, inclusive um conjunto habitacional destinado as pessoas de
baixa renda. Tomando como base o vetor de crescimento da BR 153 verifica-se também
o inicio de outras construgdes a margens da BR. A interpretagao e a parte que engloba
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todo o trabalho, dando uma visao geral da situagdo analisada. A respeito dos critérios
utilizados na interpretagao as autoras destacam que:

Para as séries mais avangadas, os alunos podem chegar a fase de interpretacéo.
Nela, o aluno sera convidado a fazer associagdes entre os objetos identificados
na imagem e os tipos de cobertura vegetal, de formas de relevo, a localizagéo e
tamanho dos bairros ou cidades, efetuando assim uma analise geografica que
passa da escala local para a escala regional. (PANIZZA; FONSECA,2011, p.43).

2° exercicio: Para o segundo exercicio propde-se uma atividade baseada na
cartografia tematica onde serao trabalhados os principais elementos de um mapa; titulo,
legenda, orientacao, escala e coordenadas, conforme demonstra a figura 05.

e Inicialmente apresenta — se aos alunos 0s principais elementos de um mapa,
explicando as especificidades e importancia de cada um.

e Posteriormente pode — se escolher a area e o tema a ser representado ou
deixar livre para os alunos escolherem.

e Depois se inicia a pratica com o programa sempre relembrando os principais
elementos do mapa e a relagao da cartografia com o conhecimento acerca da
realidade.

e Para finalizar este exercicio pode-se criar um painel para expor os mapas cons-
truidos pelos alunos e solicitar que estes sejam apresentados; pedindo que se
fale sobre o processo de construgdo do mapa e também do tema representado.

Figura 5 — Mapa produzido no Google Earth Pro demostrando os principais elementos; titulo, legenda,
escala, orientagao e coordenadas

& FPRACA AMERICAND DO BRASIL
B P PRACABOM JESUS
% (7 PRACA DO ANCIAD
@ PRACA DOM EMANUEL
@ PRACA SANTANA
7' Prefeitura Municipal

"

dara

M'Sﬁ ici

F i
/

/

Fonte: Google Earth
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O Google Earth Pro constitui uma importante ferramenta, ao se trabalhar tanto
a cartografia tematica quanto o Sensoriamento Remoto, podendo ser utilizada como
recurso didatico tanto no ensino de geografia como também em outras disciplinas como,
ciéncias, histodria, etc. além de temas como o meio ambiente, pois permite que o aluno na
pratica conheca a realidade em que esta inserido.

Nesse sentido, o papel do professor e da escola € de extrema importancia,
devendo assumir a responsabilidade de apresentar tais ferramentas aos alunos, desper-
tando seu interesse tanto para a geografia quanto para a cartografia que se constitui uma
importante ferramenta para o estudo do espacgo geogréfico.

Nesse contexto deve-se ressaltar que o uso desta tecnologia em sala de aula
contribui de forma significativa para avangos no ensino de geografia visto que diversi-
ficam e tornam as aulas mais atrativas.
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